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Exercicio 6.1  Determine os pontos criticos de cada uma das fungles apresentadas. Averigue se
algum deles é ponto extremante, recorrendo apenas ao estudo do comportamento da funcdo
em torno de cada ponto critico.

a) f(z,y) =2* +y" ¢) flz,y) =y
b) flz,y)=2—z—y% d) f(z,y) = z?y>

Exercicio 6.2  Em cada uma das figuras sdo apresentadas curvas de nivel de uma func3o, relativa-
mente a qual os pontos assinalados sdo pontos criticos. Conjeture sobre a natureza de cada
um desses pontos criticos.

Exercicio 6.3  Determine os pontos criticos de cada uma das funcdes dadas e determine se se esta
perante um maximizante local, minimizante local ou um ponto de sela:

a) flz,y) =2" —y* +ay k) flz,y) = e” cosy;

b) f(z,y) =2y —a? -y ) flay) =2y(1—-—z—y)

o) flz,y) =a?+y?+ 2y m) f(z,y) = (z—y)(zy —1);

d) flz,y) =2?+y? + 3ay; n) flz,y) =zy+ 3+

e) flz,y) = ety o) flz,y) = (z+y)(zy+1)

f) fla,y) = 22"+ 2y? + 5% + y* p) flx,y) = (a*+3y*)el =7V,

g) flz,y) =2 =22y +y* — " Q) flz,y.2) =2 +y* + 2% +ay;

h) fz,y) =322 +2zy+ 22+ +y+4; 1) flr,y,2)=a3+y3+22—a?—y?—22+4;
i) f(a,y)=y+aeseny, $) [f(a,y,2) = eV

j) f(z,y) = cos(z? + y?) (analise apenas os pontos criticos (0,0), (\/7/2,+/7
(0, v7));



Exercicio 6.4  Para cada uma das funcdes f, de classe €2, que verificam as condicdes enunciadas,
classifique o ponto critico (zg, yo) ou refira se as informagdes prestadas sdo insuficientes para
essa classificagdo:

a)  frzz(z0,90) =9, fyy(w0,90) =4 € fuy(z0,90) = 6;

( ) = =3, fyy(z0,y0) = =8 e fuy(xo,90) = 2;
¢)  fax(®0,90) = =9, fyy(%0,90) = 6 € fay(wo,90) = 10;
d)  fez(z0,90) = 25, fyy(20,y0) = 8 € fuy(x0,70) = 10.

Exercicio 6.5  Determine os extremos das fun¢des f definidas a seguir, vinculados pelas condi¢cGes
indicadas:

b) fra(20, Y0

a) f(x,y) =In(zy) e 2z + 3y = 5; i) f(z,y,2) =42® +y> +52% e
z oy 20 + 3y + 4z = 12;
b) flz,y) =2 +y*es+5=1

i) fl@yz)=za2+y*=5—-=ze

_ 2 2 _
o) fley)=wyeaty 4 r+y+z=1;
d) fley)=zyer+y=1

k) f(xayaz):$+3y+52ex2+y2+z2:1’

e) flzy)=a2+ydea?+y?=1,

— 2 02 a2 2 _ 1. 1 Ty, 2) =x+2 c+y+2z=1c¢€
f) flzy)=2?—y’ea?+y’ =1 ) fg y2)_ . y y

YL 42t =4

g) flz,y)=2z+yea®+4y*=1;
h) fz,y) =2y e 92° +y* =4 m) f(z,y,2) =3x—y—32z,2+y—2=0e

2 4+22%2 = 1.

Exercicio 6.6 ~ Determine o minimo e o maximo da fungdo f tal que f(z,y) = senx + cosy no
retangulo R = [0, 27] x [0, 27].

Exercicio 6.7  Encontre o minimo e o maximo da funcdo f no disco definido pela inequacio z2 +
y? < 1, sendo f definida por:

4
a) flz,y) = (2 +y%)% b) fla,y) =a?+ay+y°.
Exercicio 6.8  Determine os trés niimeros positivos cuja soma é 100 e cujo produto é maximo.

Exercicio 6.9  Determine os trés nlimeros positivos cujo produto é 8 e cuja soma é minima.

Exercicio 6.10  Determine trés nimeros positivos cuja soma é 13 e tais que a soma dos seus
quadrados é minima.

Exercicio 6.11  Determine o ponto do plano definido pela equacdo 2z — y + z = 1 mais préximo
do ponto de coordenadas (—4, 1, 3).

Exercicio 6.12  Considere a elipse definida pela equacdo 522 + 5y + 62y — 42 +4y = 0. Determine
os pontos de ordenada minima e de ordenada maxima na elipse.

Exercicio 6.13  Determine a distdncia do ponto de coordenadas (1,2,0) ao cone definido pela
equacdo 22 = 2% + y°.

Exercicio 6.14  Determine o ponto pertencente ao plano definido pela equacdo 2x — y + 2z = 20
que se encontra mais proximo da origem.

Exercicio 6.15  Mostre que um paralelepipedo de volume 27 unidades cibicas, possui superficie
minima se for um cubo.

Exercicio 6.16  Mostre que um paralelepipedo de superficie 24 unidades quadradas, possui volume
minimo se for um cubo.



